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IL CONTRIBUTO DELLE ACQUE IRRIGUE ALLA RICARICA
DELLE FALDE NELLA PIANURA ALLUVIONALE TRA BRENTA
E PIAVE

Sununary

The anount of groundwarter recharge through seepage wunder the gravelly alluvium plain between the Brenta and Piave
rivers is estimated. In this area, in North Eastern ltaly, irrigation by surface expansion has been in practise for several
centuries. Seepage of irrigation water tukes place both along the di
meable soils, and in the irrigated territories, which cover an area of 435 k2.

Seepage losses along the channels - permanently in operation with an annual average flow of 38 m¥/s - are estimated a
8-10 m¥/s (annual average). Infiliration in the irrigated lands is estimated ai 1,3 Vstha for 3 months, equal 1o 7-8 m/s
(annual average). The annual average flow that recharges the groundwater through irrigation is, therefore, 15-18 m/s.
This value is close to the contribution given by infiltration from the Brenta and Piave river beds (20-25 m¥/s in the consi-
dered area) and greater than infiliration caused directly by rainfall, estimated ai 9-10 m/s.

bution channels, 1150 km long, excavated in per-

Sommarie

On évalue les débils de dispersion des eaux irvigatories aux nappes dans le hawte plaine alluviale graveleux entre les
! Heuves Brenta et Piave (plaine vénitienne, ltalie du Nord) ot l'on pratique, depuis de nombreux siécles, lirrigation par
écoulement. La dispersion des eaux irrigatories a lieu tant le long du réseau des canaux de dérivation et de distribution,
qui ne sont pas revétus et qui se developpent en tout sur 1130 kin, gue dans le zones irriguées par écouleinent, qui s'éten-
dent sur une superficie de 435 km?.

Les pertes par infiltration estimées le long du réseau des canaux - & éconlement continy, dans lesquels est versé un débit
moyen annuel de 38 m¥/s - s’6levent & 8-10 mi/s (moyenne annuelle). La dispersion estimée dans les zones irrigudes par
Scoulement - avec une forniture moyenne de 1,3 Usfha pour trois mois - est de 7-8 m¥/s(moyenne annuelle).

Le débit moyen annuel de recharge des nappes que 'on peut attvibuer & Uirrigation est donc de 15-18 m/s, wne valeur
qui se rapproche de celle des dispersion dues aux flewves Brenta et Piave (estimées pour le territoire considéré & 20-25
mi/s) et qui est supérieure & celle auribuée aux infiltrations des pluies, éstimée G 9-10 miss.

H Sommario

Vengono valutate le portate di dispersione alle falde delle acque irvigue nell’ alia pianura alluvionale ghiaiosa tra Brenta
¢ Piave (Pianura veneta, lialia settentrionale), dove da vari secoli ¢ in arto la pratica dell’irrigazione a scorrimento. La
dispersione delle acque irrigue avviene sia lungo la rete dei canali di derivazione ¢ distribuzione, non rivestiti, con svi-
tuppo complessivo di 1,130 km, sia nelle aree irrigate a scorrimento, che coprono una superficie di 435 km?.

Le perdite per infiltrazione stimate lungo la rete dei canali - a deflusso perenne, nei quali viene inunessa una portata
media annua di 38 m¥/s - sono di 8-10 m¥/s (media annua). La dispersione stimata nelle aree irvigate a scorrimento - con
una dotazione media di 1,3 l/stha per tre mesi - & di 7-8 m%/s (media annua).

La portata media annua di ricarica delle falde attribuibile all’ivvigazione & quindi di 15-18 m¥/s, valore vicino a quello
delle dispersioni operate dai fiumi Brenta ¢ Piave (stimate per il territorio considerato di 20-25 mi/s), e superiore a quel-
lo attribuito alle infiltrazioni delle piogge, vahutato 9-10 m¥/s.
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tecnico del Consorzio di bonifica “Pedemontano Brentella di Pedrobba” di Montebelluna TV; Umberto Niceforo, ingegnere, capoufficio tecnico del
Consorzio di bonifica *Pedemontano del Brenta” di Cittadella PD; Marco Tamaro, dottore, capoufficio tecnico del Consorzio di banifica “Destra
Piave” di Treviso; Alberto Vielmo, ingegnere, direttore del Consorzio di bonifica “Pedemontano Brenta”; Anfonio Zannin, ingegnere, divettore del
Consorzio di bonifica “Pedemontano Brentella di Pederobbe”.
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1. PREMESSE

Questa ricerca ha lo scopo di valutare, sulla base dei
dati esistenti, il contributo delle acque irrigue, diffusa-
mente presenti nel territorio compreso tra i fiumi Brenta
e Piave, alla ricarica degli acquiferi sotterranei.

In tale zona di ricarica delle falde, che coincide con I'al-

ta pianura alluvionale (fascia delle alluvioni ghiaiose),

operano tre istituzioni aventi funzioni di somministra-
zione irrigua:

~ il Consorzio di bonifica “Pedemontano Brenta” di
Cittadella; deriva le acque dal Brenta presso la citta
di Bassano del Grappa e provvede ad irrigare, nel-
alta pianura in sinistra Brenta, un territorio di circa
13.500 ha;

— il Consorzio di bonifica “Pedemontanc Brentella di
Pederobba” di Montebelluna; deriva dal Piave a
Pederobba, entro la valle montang, e irriga in destra
Piave circa 29.500 ha;

— il Consorzio di bonifica “Destra Piave” di Treviso,
deriva dal Piave a Nervesa, allo shocco del fiume in
pianura, e irriga circa 19.000 ha.

Sezione I'Memorie

La superficie totale irrigata ammonta a 62.000 ba (vedi
fig. 1).

L'irrigazione di questo territorio & in atto da vari secoli,
dai tempi delia Repubblica Veneta.

2. GENERALITA

1] sottosuolo dell’alta ¢ media pianura veneta contiene
abbondantissime risors

e idriche sotterrance.

La straordinaria ricchezza d’acqua solterranea deriva da due
fattori: da una parte la presenza di grandi volumi di mate-
riali ghiaiosi alluvionali, ad elevata permeabilitd, che costi-
tuiscono i serbatoi sotterranei; dall’altra gli strettissimi rap-
porti tra le acque superficiali e fe falde, che consentono effi-
caci processi di alimentazione ¢ ricarica degli acquiferi.

La geologia mette a disposizione un imponente serbatoio
sotterraneo ¢ le acque superficiali provvedono ad alimentar-
lo con portate cospicue attraverso processi di infiltrazione.
Il territorio che viene esaminato st trova tra Brenta ¢ Plave:
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“Terreni irrigati con impianti a scorrimento: 43.500 ha

Figura 1 - Area di ricerca
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in questa parte della alta ¢ media pianura veneta il sottosuo-
1o alloggia un bacino idrogeologico unitario, nel quale gli
spartiacque sotterranei coincidono con i due alvei fluviali,
che con le loro dispersioni determinano due marcati assi di
alimentazione.

I serbatoio ghiaioso assume caratteri complessivi di
omogeneitd nell’alta pianura, dove contiene un’unica
falda di tipo freatico, mentre si smembra in pitr acquiferi
sovrapposti nelia media pianura, determinando I'esisten-
za di un sistema multifalde in pressione, direttamente
collegato verso monte con "acquifero unitario setten-
trionale.

Al passaggio tra [alta ¢ la media piapura, affioramento
della superficie della falda determina I'emergenza delie
acque freatiche, lungo la “fascia delle risorgive”.

La risorsa idrica sotterranea di questo territorio riveste
notevole importanza per gli usi che ne vengono fatti.
Gli atilizzatori sono: tutti gli acquedotti pubblici comu-
nali e consorziali dell”alta pianura, che servono in tutto
o in parte anche grandi centri urbani come Treviso,
Montebelluna, Castelfranco, Bassano; i grandi acque-
dotti che servono la media ¢ la bassa pianura
(“A.S.P.LV.” di Venezia, “Mirese” di Dolo, “Basso
Piave” di San Dond, “Site-Piave” di Roncade,
“Tergola” di Vigonza, “Alta Servizi” di Cittadella) con
prelievi complessivi di circa 3,5 m3/s per circa 1,5
milioni di abitanti; numerosi allevamenti ittici ¢ indu-
strie; alcuni Consorzi di bonifica che prelevano per I'ir-
rigazione; ghi abitanti di vari Comuni della media pia-
nura, privi di acquedotto pubblico, che attingono diret-
tamente dalle falde del sistema artesiano con decine di
migliaia di piccoli pozzi privati.

I fattori di ricarica degli acquiferi sotterranei, che con-
sentono PMesistenza e il rinnovamento continuo di questa
importante risorsa, sono le dispersioni in alveo di Brenta
¢ Piave, le infiltrazioni dirette delle piogge ¢ le infiltra-
zioni delle acque irrigue.

Le dispersioni di Brenta ¢ Piave assumono un ruojo fon-
damentale: la portata media complessiva che i due corsi
d’acqua lasciano infiltrare nel sottosuolo ¢ di circa 40-
45 m3/s, la metd della quale (in sinistra Brenta e in
destra Piave) va ad alimentare il bacino idrogeologico
del territorio considerato.

Gli afflussi meteorici contribuiscono con una infiltrazio-
ne diretta stimata in circa 9-10 m%s (la piovosita media
annua nefl’area di ricarica & di circa 1100 mm, 500 dei
quali si disperdono nel sottosuolo).

11 contributo delle acque frrigue & il meno noto ¢ il pit

Bonifiche, Trrigazioni

‘ difficile da valutare con i dati esistenti. Le acque irri-
gue consentono infiltrazioni alle falde attraverso due
processi differenti: la dispersione lungo i canali di
distribuzione non rivestiti (e quindi non impermeabili),
che sono soltoposti a risagomatura e manutenzione de}
fondo ¢ delle sponde mediamente ogni anno; I"infiltra-
zione diretta delle acque, nelle aree irrigate a scorri-
mento.

3. DISPERSIONI LUNGO LA RETE
DI ADDUZIONE E DISTRIBUZIONE

I tre citati Consorzi di bonifica distribuiscono le acque
irrigue nell’alta pianura tra Brenta ¢ Piave con canali in
gran parte in terra non rivestiti ¢ guindi a fondo e spon-
de permeabili, attivi durante I’intero arco defl’anno
(anche in periodi son irrigui, per il mantenimento dei
defiussi ¢ delle utenze di terzi).

Le dimensioni delle seziont dei canali sono generalmen-
te comprese ra 0,5 ¢ 2 m di profonditae ra 1,5¢ 8,0 m
di Jarghezza. Tutti i canali sono sottoposti a manutenzio-
ne (espurgo e sfalcio vegetale) ogni anno. La lunghezza
complessiva dei canali non rivestiti, perennemente attivi
nell’area di ricarica delle falde tra il piede dei rilievi
prealpini ¢ la fascia detle risorgive, & di ben {150 km; la
superficie filtrante dei canali perennemente sommersa
ammonta a 2.551.000 m2; la portata totale media annua
derivata e presente costantemente in entrata alla rete di
distribuzione & 38 m3/s. La seguente tabella 1 indica
come si distribuiscono tali valori per le tre realta irrigue
considerate.

Le perdite, stimate sulla base di valutazioni approssima-
tive ma derivanti da molti anni di osservazioni, sono
indicate nel 20-30% della portata in ingresso alle reti.

I1 processo di dispersione dei canali € ben noto a chi
gestisce 1'i ione. Infatti da sempre viene adottato
un tempo di irrigazione pitt tungo a mano a mano che
aumenta Ja distanza dall’incile del canale stesso, per
sopperire alla progressiva diminuzione di portata. In
passato, quando 1a rete era esclusivamente non rivestita,
la dotazione d’acqua variava da 90 minuti/ha all’inizio
canale, fino a 120-140 minuti/ha nel tratto terminale del
canale stesso. Anche attualmente & in uso un criterio che
ticne conto della “percorrenza”.

Su queste basi Ja portata media annua dispersa nell’area
di ricarica delie falde lungo i canali irrigui non rivestiti
sarebbe di 8-10 m¥/s.

TABELLA |
Denominazione Consorzio Lunghezza  (km) Superficie filtrante (m?) Portata entrante (m3/s)
Brentella di Pederobba 570 1.140.000 18
Destra Piave 206 663,000 10
Pedemontano Brenta 374 748.000 10
Totali 1150 2.551.000 38
45
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La portata dispersa cosi stimata corrisponde ad una por-
tata media di infiltrazione di circa 8 I/s/km, valore
senz’altro attendjbile tenendo conto che i canali sono
aperti in alluvioni ghiaioso-sabbiose e che i depositi
limosi sul fondo vengono periodicamente rimossi dai
lavori di manutenzione.

Considerando la superficie filtrante costantemente som-
mersa, la portata di dispersione stimata corrisponde ad
una infiltrazione di 0,0035 1/s/m?.

4. DISPERSIONE NELLE AREE IRRIGATE
A SCORRIMENTO

Nell”alta pianura tra Brenta ¢ Piave la pratica irrigua a scor-
rimento ¢ ancora molto diffusa.

La superficie totale irrigata a scorrimento ammonta con-
plessivamente a 435 km?2, cosi distribuiti:

Brenteila di Pederobba = 140 km?;
Destra Plave = 180 kin?;
Pedemontano Brenta = 115 km2,

Nel territorio servito la dotazione irrigua & mediamente di
1,3 I/s/ha nei tre mesi irrrigui, pari a 0,3 /s/ha vipartiti in
tutto "anno, cui corrisponde una portata di scorrimento
immessa di circa 13,5 m¥s nei 435 km?2 irrigati.

La valutazione dell'infiltrazione sulla base di misurazioni ¢
osservazioni svolte porta ad indicare quantita pari al 50-
G0% della portata immessa. A conferma di questo valore &
utile osservare alcuni dati numerici relativi al processo: nei
terreni ghiaiosi la “riserva utile massima” & pari a circa 95
mm/m, corrispondente ad un volume di 425 m3/ha per una
profondita di 45 cm di suolo agrario; considerando che il
volume di adacquamento ¢ di 1100 m¥/ha, si ha effettiva-
mente una dispersione di circa il 60%.

Sulla base di questi dati risulterebbe una portata di disper-
sione, nei 435 km? irrigati a scorrimento, pari a 7-8 m¥s.

“Seézionie T/Menmorie

5. CONSIDERAZIONi CONCLUSIVE

1 fattori di ricarica del sistema idrogeologico della pianura
veneta tra Brenta e Piave sono principalmente: le dispersio-
ni dei corsi d’acqua nel tratto d’alveo dell’alta pianura, le
infiltrazioni degli afflussi meteorici dirett, le infiltrazioni
delle acque origue.

Le portate di ricarica riferibili ai primi due processi sono note
in termini generali. Quelie attribuibili all’infiltrazione delle
acque irrigue non sono ancora sufficientemente conosciute e
non sempre sono state considerate nella loro vera importanza.
Una valutazione - suila base di dati esistenti - delle portate
di ricarica legate all’irrigazione tra Brenta e Piave, pratica
in atto da secoli nel territorio, ha consentito di evidenziare
la rilevanza di questo fattore di alimentazione degli acquife-
ri sotterranei.

La ricarica legata a} sistema delle rogge irrigue avviene
mediante dispersione delle acque sia lungo i canali di deriva-
zione e distribuzione non rivestiti (attivi tutto ’anno, anche
in periodo non irriguo), sia nelle aree irrigate a scorrimento.
Nelf’alta pianura alluvionale ghiaiosa tra Brenta e Piave la
rete di adduzione dei tre Consorzi di bonifica che vi operano
& formata da 1150 km di canali non rivestiti, nei quali viene
immessa perennemente una portata media annua di 38 m3/s.
Le perdite stimate sono del 20-30%, pari a circa 8-10 m¥/s
La superficie totale irrigata a scorrimento ammonta a 435 ki
con una dotazione media di 1,3 I/s/ha in 3 mesi. Le dispersioni
stimate sono pari a circa il 60%, per una portata di 7-8 m
La portata di ricarica delle falde attribuibile all”
zione risulterebbe quindi circa 15-18 m3/s. Questo valo-
re & paragonabile con quello attribuito alle dispersioni
dei fiumi Brenta ¢ Piave (circa 20-25 m¥/s) ¢ ben supe-
riore a quello dovuto alle infiltrazioni delle piogge
(circa 9-10 m¥/s).

Sono in programma misure sperimentali per quantificare in
dettaglio le dispersioni sia hungo la rete di adduzione,
nelle aree irrigate a scorrimento.!
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Derivazione dal Piave, del canale Brentella di Pederobba, localita Fener (Belluno). Esecuzione 1926-29. Q max deri-
vabile 50 m¥/s

Opera di derivazione del canale Medaco dal fiume Brenta a Bassano del Grappa (Vicenza)




